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MrorpAMMA METANTYXIAKQN ZMOYAQN
2TATISTIKH KAl ANAAOTISTIKA - XPHMATOOIKONOMIKA MAGHMATIKA

Avampocoppoyn podnpatov tov ILM.E. «XTOTIOTIKI] KOl  AVOAOYIGTIKG —
Xpnpotoowkovopikd MaoOnpotikd» ava eEaunvo, katevOvvern/edikevon km €idog (Y/E) ywa
T0 aKOONNAiK6 £T0g 2023-2024.

H Zvvélevon tov Tunuoatog ZtotTioTikng Kot AVOAOYIGTIKOV — XPNUOTOOIKOVOLK®Y
MoOnpatikadv g Zyoing Octikdv Emommuov tov [avemommuiov Atryaiov, otn cuvedpioon g
pe opdp. 24n/12.07.2023 (6épo 4.3), omo@AcCIcE TNV GVOTPOCUPROYN] NOONUATOV TOL
[Ipoypaupatog Metamtoylok®v Zmovddv He TITAO «XTOTIOTIKY Kol AVOAOYloTIKG —
Xpnuatootkovopkd Madnpatikd» ava eEaunvo, katevBuvon/sidikevon kot gidog (Y/E) Y
70 aKOONNAiK6 £T0g 2023-2024, ¢ e&ng:

A" EEAMHNO
Tithog MaOnpatog Katnyopio Madfpatog .M.
(Y/E) (ECTS)
Ewikevon Ewikevon
AvaloyloTIKG — LTOTIOTIKY Kol
XPNROTOOIKOVOUIKG. Avaivon
MoOnpatika Agdopévav
Atgpevvntik] Ltatiotikn Kot Avaivon Agdopévav E Y 6
Epoappoopévn Zratiotikn ko Teyvikég [Ipocopoimong Y Y 6
Avédivon [Mahvdpdunong kot Avaiven Atoakdpoveng Y Y 6
21atioTikn Kotd Bayes Y Y 6
Yroyaotikés Atadikaocieg Y Y 6
XPpNUOTOOKOVOUIKES AYOpES Kol XP1LOTOOIKOVO LKA Y E 6
[poidvta
Xvvoro ECTS: 30
B EEAMHNO
Tithog MaOnpatog Kotnyopia MaOdnporog I1.M.
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(Y/E) (ECTS)
Ewdikgvon Ewdikgvon
AvVOLOYIOTIKG — LTOTIOTIKY Kol
XpNHoTooKovopKa Avaloon
MoOnpotikd Agdopévarv

Avaroyioticd [potoma I'evikdv Acpolicemv Y E 6
Sopfavta Zong E E 6
Youvraglodotikd Zynuota kot Kowvovikn Acpdiion E E 6
Tpappid kot Fevikevpévo Tpappcd Movtéda E Y 6
Métpnon kot Awyeipton Kivévvov E E 6
Métpo kot [TiBavoTNTeg E E 6
Xpovooelpég E E 6
Owovoperpia E E 6
Mnyovikn pébnon E E 6
Zratotikég Teyvikég EE0puéng Meydhav Aedopévmv E Y 6
Zratiotikds Eieyyog IMowdntag E E 6
Xpnuatoowovopky Movtehoroinon E E 6
Xpnuatoowovoputkd Mabnpotucd Y E 6
Emutéxio kon Opdroya E E

®¢uata Bloototiotikng E E 6
Bewpio Axpoinv Oovopévav E E 6
Topayoya E E 6
YToAoyloTIKn XTOTIOTIKT E E 6
Agrypatoinyia E E 6
Avvapukoc Mpoypappatiopds - Oswpio Xtoyootikon E E 6
EXéyyov

Beltiotomoinon Xaptopviakiov E E 6
Aocoalicelg Kotd Znuav E E 6
Ewwd Ofpato Ztoyactik®v Aldikaoldv E E 6
2oyygpova Xvotipoarta [TpoPréyewv Moviehonoinong E E 6
AplBuntikég MéBodot E E 6
Oewpic Amopdcewv kot [Toaryviov E E 6
MebBodoroyia Ekndvnong Merémng E E 6
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Eappoopévn Moivpetofint Avdivon kon Big Data E E 6
Mobnpatikn ZtoTiotikn E E 6
Yroyaotikég Averigelg E E 6

Xvvoro ECTS: 30

I'" EEAMHNO

Kodwkog Tithog MaOnfpatog Katnyopio MeOdiparog .M.
(Y/E) (ECTS)
Ewikgvon Ewikgvon
AvoloyioTikG — LTOTIGTIKI KOl
XpNHoTooKovopKa Avéaloon

MoOnpotika Agdopévarv
Metomtoyaxn Autiopatikr Epyocio Y Y 30
Xvoro ECTS: 30

[Iépav tov padnudtov, 10 ©g Gvo TPOYPULLN CUUTANPOVETOL LE KOKAOVG GEPVAPLOKDY SIOAEEEDV GE
emieyuéva Bépato ZTaTIoTIKNG Kot AVOAOYIGTIKGOV — XPNUATOOIKOVO KGOV MobnUaTIKOY amd E101K0VG
EPEVVNTEC/EMOTHOVEG/ EMAYYEANATIEG YIoL TNV TTAPOY] EEEIOIKEVUEVAOV YVOGEDY Kol dEEIOTNTOV GTOVG
QOTNTEC/ POLTNTPLES TOV TPOYPALUaToS. H mapakoiovdnon tovg eival voypemtikn Kot amodidet dvo (2)
mototikéc povadeg (ECTS), ot onoieg dev cuvvmoroyiloviol atov AdyloTo 0plOpd TOV TOTOTIKOV
povadwv (ECTS) mov amatrtovvral yio v amodktnon 100 AmAGUATO¢ METATTUYI0KOV ZTOVdMV.

Yovtoun meptypapn TV pobnudtov tov [LM.X.

MoOqpote A" EEapnvov

ArgpgovnTiky] ZtoTieTiky] Kot Avaivon Agdopuéveov

ExpéOnon tov ototiotikdv Aoyopikav, SPSS, MATLAB péoco tov kupdtepov pedddmv
TOAVUETAPANTIG AVAALONG, TPOGOUOI®ONG, OVAALGNG TAAVIPOUNONG, OTOPAUETPIKNG
OTOTIOTIKNG, TEPOUATIKOV OXESUCUOV KOl HOVTEA®V aVIAVONG KOTIYOPIKAOV O£dOUEVDV
(Cox, Kaplan -Meier), LoyoptOpikd ypopputké pHovtélo, emavaAapuPavOUeves UETPNCELS
(repeatedmeasures). Eltcaywmyn oto Statistics toolbox tov Matlab. H doun tov dedopévav
Ka1 M avtiotoyyn Bewpia Oa avantoccovtor 6to padnua. H avdivon Ba yiveton pe t xpnon
TOV CTATICTIKOV AOYICUIK®Y KOl TO OTOTEAEGHOTO TOV avaAbeemy Ba mapovoidloviot
YPOTLTMG KO, OVAAOYOL LE TO O100EGLLO YPOVO, TPOPOPIKMC.
Eqappoopévn Xratiotik kot Teyvikég Ipocopoimong

Mépog A: Ewsayoyn ot yAdcoo mpoypappoticpod R. Boaoikéc Asttovpyieg kat évvolieg
(ApBunTikég mpdEelg ko mapootaoels, Oplopog kor dayeipion aviikelpnévayv, Eidn kot
tomot avtikelwévov, Kataokeun amldv Kot TOAAATADY YPoPNUAT®V).

Mépog B: Xtoyygio meptypoa@ikig oTOTIGTIKNAG, KOTOVOUEG Kot Tuyaiot aptBpoi, ektipnon
Tapopétpmv (e onuelo kot ddotnua), EAeyxol vrobécewv, Un TOPOUETPIKOL EAeyyOL
VIoEGEDV.

Mépog I': Teyvikéc [pocopoimong pe R.
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Avaivon Horvopopnong ko Avaivon Alekopaveng

Am\ ypapukn moAvopounon, [ToAlamAn moiwvdpounon, Emioyn BérTioton ypaputkon
povtéhov, AvéAvon d10.6mopac.
YtoTioTiKI Kotd Bayes

O TupNVag KATAVOUNG KOl VITOAOYIGHOG 0lOPOIGUATMV KOl OAOKANPOUATOV e TNV Xp1on
mopnvev. To Beopnua tov Bayes yio mokvotnteg. Ot prior kai posterior katovopég. Ot prior
KoL posterior Katavopeg Tpoyvmons. AviaAlaSuoTnTa, vTd cLVONKN AVTOAAASIUOTNTO Kot
t0 Bedpnua Tov De Finetti. Atadoyikn avaAvon Kot S1ad0yikn EVILEPMOOT] TNG TANPOPOPLOG
ot Ztototikn katd Bayes, mapadsiypata. O a-posteriori kivduvog kot o1 GUVOPTAGELG
OTTAOAELOG. [ popLpicéC Kot TETPAYOVIKEG GUVAPTICELS OTMAELNG KOL Ol OVTIGTOLYOl GT|UELOKOT
extymtég katd Bayes, n 010 lcuvdptnon anmAieloc. Xtotyeio Oewpiog amopdcemv KoTd
Bayes. Extipnon mbavotmtog enttvyiog amd Binomial kot NegativeBinomial dedopéva. Ot
beta-binomial kou negative-beta-binomial katavopéc mpdyvmong. A-priori KOTovouéc Tov
glvar pigelg Katavopmv, n TePITTOoT 0oap®V opYIKOV Tenodncemy kot topadeiypata. H
katd Bayes emdpketo. H ExBetikn otkoyévelo KOTOVOU®Y Kol 1 EDPECN TOV (QLOIKOD
ovluyovg prior. Kovovikn SeryloTOANTTIKY KOTOVOUN KO LOVOTTOPOUETPIKT EKTIUNOT) TOL
pécov gite g oloomopds. Ymodeiypota pe Poisson kot gamma Oty lloTOANTTIKEG
katavoués. Ilepumtmoelg  extipnong extdg  exbetikng  owoyévewng.  Opotdpopen
SEYHOTOANTTIKY KoTavoun kot to poviého uniform-pareto. Ilepmtooelg pun ocvluyoig
extiunong. Avtikeiuevikoi, improper kot Jeffrey’spriors, kot apyn tov Jeffrey. Kavovikn
SEIYUOTOANTTIKY KATOVOLT KO TOADTOPAUETPIKT EKTIUNGCT TOV HEGOV KOl TNG SLUCTOPUG.
Kavovikn moAlvudtdotatn JElYLOTOANTTIKY] KOTAVOUN KOl TOAVTOPAUETPIKY EKTIUNGT TOV
UEGOV O10VOGUATOC KOl TOV TTivaka d1aomopds. [ToAv@VuUIKT SEIYUATOANTTIKY KOTOVOUN
KOl TOADTOPOUETPIKT EKTIUNGT TNG KOTOVOUNG THOVOTNTOGS TPOYLLOTOTOINGNG.
2Ty 0oTIKEG ALOOTKOGIES

IIpoywpnuéveg évvoleg ¢ Bempiog TOAVOTATOV KOl TOV GTOXOOTIKMOV Ol001KAGLDV.
Awdikooieg martingale, dadikacio Poisson ko 1010t teg TG, Kivnon Brown ko 1610tnteg
NG, GTOXOOTIKO OAOKANPMUO KOl OTOYAOTIKOG AOYIopog, dtodikacieg didyvong, aAloyn
uétpov, oladikaoiceg Levy.

Xpnpoatootkovopikég Ayopés ko Xpnpatoowkovopkd Ipoidvra

Aopn] kor Agttovpyieg Twv Xpruotoowovopkav Idpopdtov (Tpanelec, Acpoliotikol
opyavicpoi, Apopoio Kepdrowo wor hedgefunds), doun wor pnyoviopoi Aeitovpyiog
ypnuatiompiov kot OTC ayopdv, Emtoxia, Epmopevpoto, ZvvéAlaypo, Metoyéc,
Oudroyoa, Hapdywya, Evorodnka ddvela Kot Tithomoinon.

MoOpata B” EEapfivov

Avaroyietika Mpétona I'evikov Acparicewv

ZuVNOELG KOTOVOUES OTIG YEVIKEG AGPOAIGEIC (A1oKPLTEG — ZNUIOKATAVOUES), ACPOUAMOTIKA
HOVTEAD OLYVOTNTAG - OPOOPOTNTOG TOL KvdUvov. MEBodol eXTIUNONG TOUPAUETPIKOV
OTOTIOTIK®V - OVOAOYIOTIKOV TpoTtumev, Eleyyor vmobécewv, Mueboiavy pébodoc.
Anpovpyia véov katavoudv (IToAamloaoiocpog pe o otabepd, Yymon o ddvaun,
ExBetucomta, Xovévoon, Amokom) Kot Tpomonoinon oT1o pndév, LOVOETEG KOTAVOUES,
GLALOYIKO HOVTELD KIVOUVOL Kol CLVEMEY, ATOUIKO HOVTELO KivdOvov, Miktd povtéra,
Opwo. 18iog kpatone, Exmimtovosg - ava mnpoun kot avé (nuia, Exaintovco
dwkaroypnoioc, AeoUELUEVOC LECOS O0LPAC, XVVAGOAAION - EKTIMTOVCEG KOl OPLOL).
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MapkoPiovég aivoideg kol cvotnuate Bonus-Malus, Mn opoyevig avéMén yévvnong,
avéMén Poisson, ExOeon atov kivovvo, Zovletn avélén Poisson, Mewetr| avéMEn Poisson,
AveAiEelg pe petddoon. Aviacediion. Osmpio kot TOAVOTNTO YPEOKOTIOG. LTOYEID KOt
péBodot Yo ToV VITOAOYIGUO TOV AcPaAioTpov. Ta&vounon Tov Kvdiveov Kot Kprtmpio.
Bcwpio g aglomotiog (credibility), pepikn ko TAnpng a&lomiotia, aglomiotio katd Bayes,
apotumo a&lomiotiog Buhlmann ko Buhlmann-Straub, iepapyikn a&lomotio. Awoyeipion
Kvobvov kot Ac@diion, Mabnuotik) datdmoon HETpOV KvdOvev, Xvvemn HETpa
KIvOHVOV, CLUVOPTNOELG LETPOV KIvOHVOVL. T1oAdYNomn Kot ao@aMoTpa, ApyEC VTOAOYIGUOD
aoc@oAiotpov (Apyn t™¢ poOnuatikng eAmidag, Apyn g Tovmkng Amdxiiong ko
Awomopdc, H exBetikn apyn, H apyn g péong tyune, H EAPetucn apyn, H apyn tov
mocootnpopiov, Apyn g Qeeludtrag). Métpa Kivdhvov GUVOEIEUEVO e KEPAAALOL
(A&l oe «ivouvo, A&l oe kivduvo Ovpdg). Métpa Kiwvdovov IMopapdpeowong
(Metaoynuatiopdg avaroyikod kivdovov, Metatpont Esscher, Metaoynuotiopnds Wang).
Solvency I, Minimum Capital Requirement, Solvency Capital Requirement, Solvency
Ratio.

Yopfavra Zong

Agikteg Ko cuvaptnoelg Bvnoldmrag. Xyed1061OC Kol GTATIOTIKY] CLUUTEPUCUATOAOYIN
dedouévav BvnooTnTag TEPLOSOL - YeVENC (amoypapikn Kot gubeia péBodog, Ekbeon atov
Kivouvo, extipnon Kaplan—Meier «a1r  Nelson—Aalen). Mébodor eEoudivvong
(TOPOUETPIKEC KOl MUTOPUUETPIKEG LUEOOOOL), GTATIOTIKOL EAEYYOL KUANG TPOCUPLLOYNG.
IIpocappoyn TapapeTpik®dy mpotinmy. @vnoipotnta kol Bswpia reliability. Kotookevn
mwivake  Ovnoomtog.  ZToxaotTikd  poviélo  mpdPreymc  Bvmowdtrag.  Kivdvvog
paxpofrotntag. Acwpio. moAlamlomv omavénudtov. Eidn atopkng acediong Long
(106Biec, mpookaipeg, emPimong, WIKTEG), avoloyloTikn Tapovoa atio Kot pavteg {ong.
ApYEC VTOAOYIOLOV ACPAAICTPOV Kot LoONHoTIKd acdiioTpa. Madnuatikd amobipara,
tpomomoinpéva  omobépata, ol eEayopdg, Tpomomoinon ocupPorcimv. ATO KOOV
0oQAAMGELS, 0oPUAIGELG EMl TOAAGDY KEPAADV, KANpodoTiKEG pavtec. IIpoTuna Markov kot
g&iomwoeic Kolmogorov.
Yovroélodotikd Zynpota kol Kowoviky Acpdiion

Beopio TANOLouod. Oswpia, OYXESACHOS KOl OOU TOV CLVTUEOS0TIKOV GYNUATMV,
OTOTIOTIKO OTOXEI0 KOl OvVOAOYIOTIKEG VIODEGELS, POCIKEC AVOAOYIGTIKEG GUVOPTHGELS,
PBaowég  évvolec  ovvta&lodotikov  KOoTtovg.  MéBodol  kootoAdynomg:  Avdivon
avaroylotikoy képdovg/{nuioc. Kdéotog cvvta&loddtonc. Kootog Extkovpikmdv Iapoymv.
2Oykplon Tov peBOd®V KOGTOAOYNOTG, avAAVOoT VaeNGiag, TEPIOVGLUKA GTOolXEl Kot
EMEVOVCELG EVOG GYNLOTOG, OVOAOYIOTIKN TOPAKOAOLONGN VOGS GYNUOTOC. ZTAGLOG Kot
‘Qpipog ITAnBvopog, Baoikég évvoieg cuvtaglodotikmv oympudtev, Xvvta&liodotikd Tapelo,
Tapeio. Emayyeipoatikng Acediiong, Opiopol mikiov, Avaloyiotikés vmobécelg,
Avoloylotikég péBodor kooToAdYNonG, Amotipunon moapoydv, MicBoloyikn wAipoka,
Kekmpévn mopoyr, Kootoc 1 €16Qpopéc, AvaAoyloTiK] LVROYPEWGOT), ZLUTANPOUOTIKY
VIOYPEWMOT, AKAALTT VIOYPEMON, AVOAOYIOTIKO KEPSOC/Cnuic, XVUTANPOUATIKEG
mapoyec. Atopkég péBodol kootoldyNong (motmtikng povadas, MéBodog Kavoviknig
Ewsayoywmng Hukiog, MéBodog Acpariotpov og Atopikd Eninedo pe prioBoroykr avénon,
H upébodog Aocopariotpov oe Atopkd Eminedo, Kootog ouvvta&loddmone, Kootog
Emwovpikav IMapoydv, Képon ko Znuiég, Opadikéc uébodot kootordynone (H pébodog
Frozen Initial Liability, Frozen Initial Liability (Entry-Age-Normal), Frozen Initial Liability
(Attained-Age-Normal), Frozen Initial Liability ow¢ mocootd tov ebod, H pébodog
Aggregate, H pébodoc Aggregate (Entry-Age-Normal), H pébodog Individual Aggregate.
Kowaovikn acediion. Baowég apyés g Kovovikng ac@diiong, avaloylotikn empnon
TOV SLOVEUNTIKOD GUGTNUATOS Kol GAAMY YPNUOTOSOTIKMV GYNUAT®V, dopn Kot d1dpBpmon
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NG KOWOVIKNG ac@aiong otnv EAAGSa, eTokdnNnon TG KOWmVIKNG 0o@IAIoNG 6TO d1efvn
YOPO, TPOGPATEG EEEAEELS KO TAGELC.
I'poppika kot Fevikgopéva I'pappwkd Movtéda

TToAvpeTOPAN T KAVOVIKT KOTOVOUTY, TETPAYOVIKEG LOPPES, POCUOTIKT avaAvon. Mébodot
EKTIUNONG KOl GTOTIOTIKT] GUUTEPAGILATOAOYIO LE PO TIVAK®OV Y10 YEVIKG, YPOUUIKE Ko
yevikevpéva ypoppkd povtéha. Mewtd Tpoppikd povtéda, Mn Tpoppikd povéa,
Tevikevpéva Mn Ipoppukd poviéda. Eeoapuoyéc pe avaivon covey®mv kol SlaKpltmv
Oed0UEVOV UE YPTOT) TOV GTATICTIKMY TOKETWV.

Métpnon ko Awrygipion Kwvovvou

XpnuoTtootkovopkol kivovvot kot PETpa Kivduvov, Becpikd TANIG10, OIKOVOUIKO KEPAAOLO
KOl KEPUAQLOKTY €mApKeLn, Oloyeipton evepyntikov mobntikov, a&io o kivduvo (VaR),
Backtesting, Mapping, avouevopevo veppfaiov Ealelppa (Expected Shortfall), dacpotikd
UETPO KIVOUVOV, ZUVETN HETPO KIvOUVOUL, KivOuvog ayopds, Kivouvog emttokimv, Kivouvog
PELOTOHTNTOC, TIGTOTIKOG KIVOLVOC.

Métpo ko IBavoTnTES

AlyeBpa, o-aryefpoa, pétpo, eEmteptkd pétpo, puétpo Lebesgue, pétpo Lebesgue-Stieltjes

KOL CUVAPTNON KATOVOUNG, LETPNOULEG GUVAPTNOELS, oAokAnpoua Lebesgue, cuykpion

olokAnpopatog Lebesgue kot Riemann, peTprioeg GUVOPTAGES Kol OAOKANPMLLO,

oLYKMOT aKOAOVOIDY HETPNOIU®Y GuVOpPTHoE®Y, UETPO Yvopevo, Bedpnuo Fubini,

npoonuacuévo pétpo, Bempnuo Radon-Nikodym, Bacikéc évvoleg Bempiag mbavorhtov,

deopevpévn mavotnTo Ko UEST TN, 1oYVPOol VOLOL TmV UEYOA®V aplOimy.
Xpovooceipég

Boaowéc évvoleg kot pebodoroyikd epyareion oty avdivon ypovooceipanv. Didtpo kot
pébodot eopdiovone. Yroodeiypoto ARIMA , SARIMA. H peBodoroyia dnpovpyiag evog
6T0Y0oTIKOV LITodelypatog Katd Box-Jenkins. Xvykpiticn peAétn g pebodoroyiog Box-
Jenkins ka1 ™G KAOOGIKNG 01KOVOUETPIKNG HeBodoroyiag. Ymodeiypata Le avtomaiivopopn
o ouvvOnkn etepookedootikdmTo. IlpofAnuota Ady®w pn otooudTTag, WELOEiQ
ovoyetioels. H texviki Monte Carlo yio Tpocdtopiopd Kpisiuov THdV, TAEOVEKTALLOTO —
petovektnuata. Eleyyor Dickey Fuller xou Aowmoi ocvvopeig éheyyor. H évvola g
GTOTIOTIKNG IGOPPOTIOC, CUVOAOKANPMGN KO DTOJEIY LT S10POMONC GOAALOTOC.
Owovopetpia

Ewcayoywég évvoleg — Awadwkacio Owovopetpiking Avaivong. evikevpéva gldyioto
tetpayova, Oesopia kot wpdén. Eoeoppoopévn otkovopetpio: cuvoptioel; kOGTOVG,
TAPOyOYNS, KotoviAwons. Eicaywyn ot OWKOVOUETPIKA GLOTAUOTH SlopHpoTiK®dV
eE16MGEMV.

Mnyoevua péonon

Baowég évvoleg, ATOTIUNGEI OUOLOTNTOG: OTOGTAGELS OplOuNTIKOV dedopévav, PETpo.
opootnTag KaTnyopikav oedopévov (pétpa Jaccard, cosine) wor axoAovBidv TOLG
(amdotaon Levenshtein), MaOnon ywpig enifreyn (unsupervised learning): aAydpiBpog K-
means, alyopiOuog DBSCAN, epapyikn opodomoinon, kavoveg cvuoyétiong (association
rules). Nevpwvikd Aixtva (Neural Networks): amAd povtédo Perceptron tov evog vevpmva
Kol kotoAnyel ota Pabdid vevpovikd diktva (deep learning networks): Pacikéc €vvorieg
TEYVIITOV vELpOvIKOV diktowv (TNA), apyitektovikéc TNA (npdcbio. tpopodotnon - feed
forward, omicbw tpo@ododton - feed backward), moAvemineda TNA, cuvvoptioElg
petdPaoelg (transfer functions), ekmaidevorn Perceptron, pdbnon pe omcsBodiddoon
o@aluotog (Backpropagation TNA), ovatpopodotovpeve, TNA (Aiktvo Hopfield).
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MdOnon pe evioyvon (reinforcement learning): optopog VIGYLTIKNG LAONONG Kot Booikég
£vvoleg, TpaxKTopee, povieAomoinom, aiyopibpog Q-learming. A&loldoynon MovtéAmv Kot
Emucdpwon: nuébodog dractawpoduevne extkopwong (cross validation), pébodor avaltmong
m éypatog (grid search) yuo emloyn odlyopiBuov ko vrep-rtopapétpov (Hyperparameter
tuning and model selection), pétpa amddoong (performance measures). Eneénynowpdmera:
tomky (Local interpretable model-agnostig explanation, DeepLIFT, Shapley values), oAk
(Integrated gradients).
Yratietikég Teyvikég EE6puEng Meydhmv Agdopévav

T givar 1 €£6pvén dedopévmv, TOTOL dESOUEVOV, TOLOTNTO JESOUEVOV, TPOETEEEPYATIN
dedopévarv. Ta&wvopmon 1 yevikn Tpocéyyion, dévipa anopdacewv. Ta&wvountés facicpévol
og kavova. Ta&vountég Khaookoi, Bayesian kot vevpwvikoi. Tagvountéc minciéstepwv
yeurovov. Xyédle  ovvdeong.  AvAAvon  GUUMAEYHOTOC,  OMOWOTNTO,  OmOGTOOT,
YOPOKTNPLOTIKG odyopiBuwv opadomoinong. lepapyikn opadomoinon, Moviéro peydiov
OYKOL OE00UEVMV.

YratieTikdg Eleyyoc owotnTog

Ewcaywyikég €évvoleg moldTNToC Kot TO0TIKOD EAEYYOV, SLOYPAUUOTO EAEYYOV YiO. TN HEOT

T, ™ Okdpavon, P kol c-dioyplupoto, SloypaUUATe GOPEVTIKOV 0OpOIGHAT®V

(cusums), JSerypatoANTTIKOC EAEYXOS YOO TNV amod0)] CLVOAMV OUOI®Y TPOIOVIWV,

LOVOOEIYLOTIKA KO SUTAG OEIYUATIKA GYEDLO, YOPOKTNPLOTIKT KOUTOAN.
Xpnpatoowkovopiki Movrelomoinon

1.Movtelomoinon Enttokiov kot pécm avtdv TipoAdynon Opoidymv e xprion Ztoy. Aog.
E&iowoemv, 6nmg Vacicek, CIR, Hull-White.
2.Movtehomoinon Iliotwtikod Kwdovov pe Aoyotiky Ilahvopounon, Teyvikég
TToAvpetapAntig Ztatiotikng Avaivong (Awokprtikny Avéivon, PCA kAx.)
3.Movrtghonoinon tng Anddoong Ieprovoiokmv Xtoryeiov (CAPM, APT, Fama-French)
4. Teyvikég Tlpooopoinong (MéBodog Avtiotpoenc, Ppaypatoc KAT.) yio T ¥pnon Tov
KATOAANA®V HETPOV KIVOUVOL KOTE KOTAUVOUT.

Xpnpartoowkovopikd MaOnpotikd

Emitoxio ko cuvoptioeis emtokiov, Topovoo Kot cuocmPeLIEVN a&io, AYopEc XPMLOTOG
Kot kepaAaiov, Eidn a&oypagwv (opdroya, petoyés, mapdymnya). Eiloaymyn otig Bootkég
£€VVOIEG KOl OTO (QOPUOAGUO TOV YPTHOTOOIKOVOULKMDV HOOMUOTIKOV: KATAVAADOT,
enevovoelg, arbitrage, 1coppomic, pétpa mbavotntog Arrow-Debreu, TioAdynon
GLYKLPLOKOV GUUBOANIOV, AVTIGTADUIOTIKA YOUPTOPUAAKILOL, TANPELS KOL LT) TAT|PELS OYOPEC,
Kkivouvog kail amodoon. To diwvupkd povtélo, To YEVIKO SLOKPITO HOVTEAD, TO LOVTEAO
Black-Scholes.

Emroxio kar Opoéroya

Movtéha yio ta emrokie (Ho-Lee, Vassicek, HMJ), eicaywyn oto a&idypapa otadepod
€1600NUATOC KOl 6TIG LEDAOOVE OTOTIUNONC TOVG.
Oépata BlostaTioTiKig

TIpoympnuéva Bépata BlocTaTioTIKHG TOV TOPOVGLALOVV EVOLOPEPOV Y10, TO S1OACKOVTO KO
Toug @ortmtég (my. oxedwoudc koumdAng ROC, bootstrapresampling, meipopatikog
oxedloopog, poviéha MCMC ko HMM, «dm). Eeoppoyés pe ypnion xatdAiniov
AOYIGHKOD.

Ozopio Akpaiov Darvopévov
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1.H vmoekBetikn KAGON, KOTOVOUES HE HOKPIEG OVPEG, 1010TNTEG KOTOVOUMV HE Poplég
0VPEG, ACVUTTTMTEG TNG TOAVOTNTAG YPEOKOTING, YOPAKTNPICUOG TNG VTOEKOETIKOTNTAG.
2.Ztabuiopuéva abpoiouato, avavem®TIKO HOVIEAO HE EMITOKIO, GUVEAIKTIKY 1000LVOLLIO,
doun ™G VTOEKDETIKOTNTOG, KOTOVOLT YIVOUEVOD.
3.1810t 0 TG avaioOnoiog, VTOEKOETIKOTNTO GOV OLTiO TOV LEYAAOL GALLOTOC, Ol KOTOVOLLEG
Klueppelberg, to péyioto Tov T0)0i0V TTEPiTATOD, 0GOEVHC 1IGOJVVOLICL.
4.20v0et0Cc TOKIOUAOC, LOVTEAD KIVOUVOL LE EMITOKLO, LOVTEAD KIVOUVOL GE TEMEPAGLEVO
opilovra.
5.AmO VT YpeEOKOTiO. OTO KAOGIKO HOVIEAO, TIOTOTIKO KOl EMEVOVLTIKO EMTOKIO,
OVOVEDTIKO LOVTELD, KOTOVOLES LEYAADY OALATOV.

Hapayoya

I'evikd mepi mapaydyov, dicoidpato (options), mpobeouiokd cvpforoie (Forwards) kot
oLpPoAaLo peALOVTIKNG ekTAnpmong (futures), avtarlayéc (swaps). Boaoikég 1010tnteg Kot
YOPAKTNPLOTIKA, 1W010TNTEG TV TWwmv (my. put-callparity), tpdmor ypnRong Tovg
(xepdookomia, avtioTabuion),otpatnyikég trading pe SIKOIMUATO, TO SIOVOHIKO HOVTELOD
amotipnong mapaydyov, o poviého Black and Scholes, kivdvuvor mapaydyov (Greeks),
Apepikaviko topdymya, [Tiototikd Ttapdywnyo.

Ymohoy16TIKI] XTUTIOTIKY)

MébBodor Monte-Carlo, mpocopoimon, otoyaotikoi akydopifuol Kot 0 16xvpdg VOUOC TV
peydrlov aplBpmv. Mapoaywyn yevdotuyoiov aplOpdy HE YPOUUKES OVOdPOUIKES CYECELC.
Ta test Kolmogorov-Smirnov kot Anderson-Darling. TToAvdidotatn oAokANp®on KoTd
Monte-Carlo. Astypatoinyio pe v pébodo g avtiotpoene. H pébodoc derypatoinyiog
0mOd0YNC-OTOPPIYNG VIO TEMEPAGHUEVO Ko Un memepoacuévo otnprypa. H  uébodog
Majorization kot wpooapuootikn (adaptive) detypotoinyia pe TAVE Kol KATO KEALPOG
(upper and lowerhull). Alvcidec Markov kot derypatoAnyioc Markov Chain Monte Carlo
(MCMC). H pébodog Metropolis-Hastings ko1 o detypatoinning Gibbs. Ga do6ovv
apOpnTIKG Topadeiypata amd TNV OTOTIOTIKY Kotd Bayes mov dev emdéyovior ovaAvTiKy
Avon. Oha to Tapadeiypata kol ot aAydpiBpol tpaypotorolovvton o€ mepiPdiiov R. To
puéOnua dev TpotimobETel TpdTEPN YVAOOT TG YADOGSOS TPOYPOUUUATIGHOD R.
Agvypatoinyia

AT\ toxoio  detypotonyic, Ztpopatomompévn - SerypotoAnyio,  ZUOTNUOTIKY
detypoatolnyia, OsrypatoAnyio Katd ocvotddeg, Koboplopds oeaiudtev, opydvmon
epOTNHOTOAOYIOL, ZVYKplon HeBOdV SerylatoAnyios, epapproyés Ostypatoinyiog, m
S1091K0Gi0 TG SELYLOTOANTTIKNYG EPEVVOLC.

Avvapkdg llpoypappatiopds - Ocmpio Xtoyactikov EAéyyov

O XZrtoyaotikdc Avvopkodc Ipoypoppatiopds agopd v povielomoinon Kot emilvon
TPOPANUATOV OTOPACEDY, Y10, KOTO0 GLYKEKPUEVO Ypovikd opilovto kol KAT® amd
ouvinkeg afePardotntog. Tétotov gidovg TpofAaTo apopohv TV EDPEGT TOLV GLVOAOL TMV
APLOTOV TOATIKAOV, ONACON TV YPOVIKMYV 0KOAOLODV OTOQACE®MY TOV UEYIGTOTOLOVV TV
avapEVOUEVT avTopolPr] (ETe YEVIKOTEPO TNV OVOUEVOLEVT] YPTOILOTNTO) GTO SESOUEVO
ypovikd opilovta. Kdtw amd v vadbeon, 61t o amdpacn oto mopov oyetiCeTol pe myv
EMEKTAON OTO HEAAOV TMV OVOUEVOUEVOV EMMTOCEMV OV OMOPPEOVY Omd OLT TNV
amoeoon, To Xtoyaotikn Avvoutkd Ipopinuate cuvndmg tapovoidlovtar 6T HopEN HLoG
ovvaptnolokng e&iocwong Bellman mov pmopel vo. emthvbel pe Béltioto tpdmo (akppag site
KaTé TPOCEYYIoN) KAVOVTOG YPNON TPOS TO TG® M TPOG TA EUTPOS OVOOPOUIKDV
alyopiOuwv.

BektioTomoinon Xaptoguiakiov
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1.H Beltotonoinon «xotd Markowitz (Meyiotomoinon Amodoong-Elayiotonoinon
Kwdvvov) cg pia mepiodo kol og TEMEPATUEVO YPOVO, ypnooroidvtag T VaR, 1o ES kot
KVPTA pETPOL KvOHVOL

2. Beluotonoinon kotd Markowitz oe Tuveynn Xpovo-H E&iocwon Hamilton-Jacobi-
Bellman yio 51000peg GUVOPTNGELG GPEMUOTNTOG KO Y10 GUVAPTNOELG ®PEMUOTNTOS TOV
TOPAYOVTOL 0TO GUVETT KO KUPTA LETPOL KIVOUVOU.

3. Ap1OuUNTIKEC EQUPUOYES

Ac@aricsig KOTA Znpi®v

Tiwoldynon. Eidn kodoyewv, opio, amordoyés. Métpnon g ékbeong otov kivouvvo,
GLYVOTNTO KOl 6POdPOTNTA TOV Kvdvvov. Baoikd yapaxtnpiotikd evog kivobvou (rating
factors), otoyeion Ko péBodol Yoo Tov vToloyioud tov acearictpov. Tagvounon tov
KIvOHV@V, KpLTnpia yio, Ty ToEvopunon (oxeTikdtTes, 00potoTikés Kot TOAAOTAUCIUGTIKEG
doPabpicelg Tov acPAAioTpov, a&OAGYNOT TG OTOTEAECUATIKOTNTOS TG TASIVOUNGNG,
ovotnuota bonus-malus). Tevikevpéva Ipoppikd Moviéla Kol QOPUOYEC OTIC YEVIKEG
aopolicels. [Ipodtuna acporicewv kotd uav. Alaypovikn eEEMEN Tov anolnumcemy
LG ¥pNong N EVOC aGPUMOTIKOD £TOVC, omobEpnaTo eKKpEU®V (NULDOV KoL ETUEPIGUEVEOV
(ALAE) «xoat un empepiouévov  (ULAE) €£66wv  daxavoviouov, pébodot
omofepatomoinong (loss reserving) cuVOAMKEG Kot SOUIKES, TPIYOVIKEG LEBOSOL d1oyPOVIKNIG
e&éMénc tov amolnumcewv (chain ladder kAm.), péBodog Tov TPOGIOKMUEVOL SEIKTN
Inuav, pébodoc Reid, pébodoc Bornhuetter-Ferguson. MetafAntotnta kot EAeyyog g
emapkelng TV amobeudtov (EAeyyor evoirctnciog, TEOT AVOEKTIKOTNTOG, OTOYUOTIKOG
Bértiotog €leyyoc). Aviaoediion (KabBapd KOGTOG TNG OVINCEAAONG, TLLOAOYNON HUN
OVOAOYIKOV KoAOWe®mY, uéBodog burning cost).
Ewwkd 0époto XToasTIKOV 01001KAGIAV

Evdewtikd: Xnuetokég Awdikacieg-Métpa Poisson-Kwvnoeig Levy-Toyaioa Métpa-Toyaio
Iedia-Wiener Chaos -E@oppoyég oavtdv ota AvoloyloTikd, 610 XpnuoToolKoVOLKY Kot
o1 XTOTIOTIKY).

Xoyypova Xvotipato Ipopréyewv Movrelomoinong

Ewoaywyn oto povtélo Kalman Filter, VAR, VARMAX, ARCH, Random Coefficient, co-
integration, error-correction. AvaAvcn NG apytektovikig Tov Nevpmvik®v AKTOmv Kot
TOV OTOTIOTIK®OV TEYVIKOV TG Avayvopiong Ilpotdnwv. Eeappoyés otov topéa g
Brounyoviag Kot TG O1KOVOULNG.

ApOpnTikég Mé0odor

ApBuoi pmyavig ko aplfuntikni otov vToroylot]. To cQOALTO GTPOYYOAEVONG Kot 1
enidpaocn tovg otovg vroloyispovs. Evotdfeio odyopibpwv. Koatdotaon mpofinpdrov.
Enilvon un-ypappkav eélodoewv. H pébodog g dyotdpnong. H yevikn emavoinmrikn
uébodog. To Bedpnua otabepov onueiov tov Banach. H pébodoc tov Nevtwva kot m
péBodog g tépvovcac. I'pappikd cvotipoto kot n péBodog amarowpng tov Gauss. H
péBodog Tov Gauss e HEPTKT| Kot OALKT 0dnynon Kot 1 avdivon LU. Noppeg dravvopdtov
Kot Tvakov. Erovainmticég pébodor Gauss-Seidel ko Jacobi. [ToAvovoukn mopepfBoin.
ITopepupoin Lagrange kot Newton. [TapspuBoln pe ypoppukég kot kopikég splines. MéBodog
glaylotov teTpaydvev. Apiduntikn olokinpmon. Mébodot (o) opBoywviov (B) tpameliov
(y) Simpson. AptOuntikn S10pOPIGN KoL TOTOL TEXEPACUEVOV dLOPOPAOV.
Ozopioc Aropdoswv ko [aryviov

IIpofAuata  OTOTIOTIKOV — OTOPACE®Y, GLUVAPTNON  KWWOOVOL KOl  OIOAELNG,
TUYOLOTOMUEVOL KAVOVEG OMOQAGE®MY, KPLTHPLO OToQAcemv minimax Kot Bayes kot
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EQUPLOYEC OTNV ETAVGN OTATICTIKAOV TOYVIOV, TANPELG KOl OVGLOGTIKA TANPELG KAAGELG
KOVOVOV ATOQACEDV, EPOPUOYEC 6€ BEUATO EKTIUNTIKNG Kol EAEYYOL VTTOOEGEWV, K.O.
MeBodoroyio Exkmovneng Meiétng

Exmovnon eatopukevpévng LEAETNG YOpw omd cuykekpylévo BEpa mov mepthapPdvel OAeg
TIG PACELS TNG LEAETNG ATTO TO GYEOIAGLO KOl TV LAOTTOINoN Kot ta mapadotéa. To project
divel v evkaipic. 6TO EOITNTA Vo EVIPLENGCEL GVVNOMG O KATOWL EPAPUOYN TNG
pebodoroyiog g KatevBuVoNG Tov, VO VOTTOEEL KOL VO KAAMEPYNGEL TNV EPELVNTIKN
wavotnto, va guPabovel ot oyetikn pebodoroyion kot vo eotkelimbel pe didpopa
EMOTNUOVIKG, ovTIKEipeEVa O6mov gpopuoletor n pebBodoroyion ovtr. O okomdg avTodg
emtuyydveTon gite pHécH oTOL TAOIGLO EPELYNTIKGV TTpoypappdtev pekdv AEIL eite ota
mAoiclo peAET®V Tov ovoAapupdvel o Tuquo yio cvAloyn, avaAvorn Kol TopovGioom
dedoUEVOV.

Eg@oppoopévy Holvpstapinti Avdivon ko Big Data

Eneéepyacio  molvpetofAntadv  dedopéveov Kol pEYOANG  KAlpokag  dedopévmv,
GUUTEPUCIOTOAOYIOL UE TNV TOAVUETOPANT KOVOVIKY KoTovour, kotovoun Wishart,
OVAADOT] KUPI®V GLVIGTOCMV, TUPOYOVTIKY] OVAAVGOT), KOVOVIKT] GLGYETION, Tagivounon
TOPOUTNPNOEDY, AVOAVOT GLOTASMV, TOEWVOUNGN Kol OMOOOTOINGN HEYAANG KAMUOKOG
JedOUEV@V, SLOKPLTIKT] OVAADOT], VELPOVIKA SIKTVM, 0VTOOPYUVOGILOL XapTes. EQappoyég
ue ypnon tov Aoytespkav SPSS kot R.

MaOnpotiki Ztatiotkn)

ExOetikn owkoyévela katavopmv. H évvola g onuetokng ektipnone. MEco teTpaymviko
oQOApO, apeponyia, (gAdyiotn) emdpkeld, TANPOTNTO. AUEPOANTTEG EKTIUNTPLEG
opotopopea eEMdytotg dracmopac. ITAnpogpopia Fisher. Avicdtnto Cramer-Rao. Ancillarity
ko to Oeopnuo tov Basu. Extipnon pe ™ pébodo tov porndv. Extipnon pe ™m pébodo
péylomg mbavopdvelng. Kevipikd opuaxd Osdpnuo, pébodog OéAta, ovvémela,
OCVUTTOTIKY KOVOVIKOTNTO KOl OOO0TIKOTNTO, OCLUTTOTIKY GYETIKN OT0d0TIKOTNTO,
QOVUTTOTIKEG 1010TNTES eKTIUNTPIOV péYlotng mhavoedvelas. Extiunon pe didotnpa.
Kotaokevr] dwwompdtov epmiotocvvng pe ™ péBodo TG OaVTIOTPENTHG TOoHTNTOG,
gldylotov pnKovg Kot icov ovpadv. Eleyyor ototiotikdv vmobécemv kol EAgyyot
onpovtikomtog. To Afppo Neyman-Pearson kot woyvpdtator €heyyor. H 1d310ttar Tov
HOVOTOVOL AOYOV THAVOPOVEIDV Kol OHOIOLOPPA 1oXVPOTOTOL EAEYXOL. AUEPOANTTOL Kot
QUEPOANTTOL  OUOWOHOPPO  1oYVPOTOTOL €Aeyyol. To TECT YEVIKELUEVOL  ANATKOL
THOVOPOVELDY KO 0GVUTTMOTIKN BEwpia.
Y10 00TIKEG AveMEelg

Moprxofiavéc aAlvcidec o ¥povo daKpitd Kot SaKpItd YHPO KOTUOTUCEMY, GE GUVEXN
xPOVO KoL S1aKPITd YDOPO KATAOTAGEWYV, dtadtkacio Poisson kot yevikedoelg TG, KAUOWTES
0AGIOEC, YEVWNGEWMG - BOVATOV, OLPES OVOLLLOVIG KOl EQAPLOYEG.




