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Μοντέλα με μορφή δυαδική επιτυχία ή αποτυχία 

 

 

 

 

 

Θεωρούμε n τυχαίες δίτιμες μεταβλητές, Y1 , Y 2 , … , Yn οι 

οποίες είναι ανεξάρτητες με P ( Yi = 1) = πi 

H από κοινού πιθανότητα είναι : 

 

 



ΓΕΝΙΚΕΥΜΕΝΑ ΓΡΑΜΜΙΚΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 
 

 

• Ορισµός : Λέµε  ότι  η  κατανοµή  µιας  τ.µ.  Υ  ανήκει  στην  
Εκθετική  Οικογένεια κατανοµών όταν µπορεί να γραφτεί 
στη µορφή  

 

 

όπου  h c Ti bi  θεωρούνται γνωστές συναρτήσεις.  

απλούστερη µορφή: 

κανονική µορφή 
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• Αναλογία των επιτυχιών: 

 

• Μοντελοποίηση των πιθανοτήτων ως:   
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Στην  περίπτωση  αυτή  για  να  συσχετίσουµε  την  

πιθανότητα  πi  µε  τη  γραµµική έκφραση 

 

 

πρέπει  να  χρησιµοποιήσουµε  ένα  γραµµικό  
µετασχηµατισµό g(π)  ο  οποίος απεικονίζει  το  διάστηµα 
(0,1)  σε  όλη  την  ευθεία (-∞,  ∞).  Υπάρχει  µια  µεγάλη 
ποικιλία  από  τέτοιες  συναρτήσεις  σύνδεσης. 

 



Παράδειγμα 

 

 

 

 

 



Παράδειγμα 
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• Τρεις  όµως  είναι  αυτές  που χρησιµοποιούνται στην 

πράξη.  

1. Η λογιστική συνάρτηση 

 

2. Η probit  ή αντίστροφη κανονική συνάρτηση 

 

3. η συµπληρωµατική log-log συνάρτηση 
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Η logit  και  η Probit  σχετίζονται  σχεδόν  γραµµικά  για  

τιµές  του  π  στο διάστηµα 0,1≤π≤0,9. Για τον  λόγο  αυτό  

είναι δύσκολη  η διάκριση µεταξύ των  δυο  αυτών  

συναρτήσεων  όταν  πρόκειται  για  ζητήµατα  καλής 

προσαρµογής.  

Για  µικρές  τιµές  του  π,  η  συµπληρωµατική log-log  

συνάρτηση  είναι  κοντά στην λογιστική συνάρτηση 

Όταν π τείνει στο 1 τότε η συµπληρωµατική log-log 

συνάρτηση  τείνει στο άπειρο πολύ πιο αργά σε σύγκριση 

µε τις  άλλες τρεις συναρτήσεις 

Παροµοίως  η πιο αργή συνάρτηση στην περιοχή του0 είναι 

ηlog-log. 



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
Ο παρακάτω πίνακας δείχνει τον αριθμό εντόμων που 

πέθαναν μετά από έκθεση πέντε ωρών σε αεριώδη 
ανθρακικό ντιζουλφίδιο σε ποικίλες συγκεντρώσεις 
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Αναλογίες πιθανότητας  



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΛΟΓΙΣΤΙΚΟΥ ΜΟΝΤΕΛΟΥ 

Περιγραφή της πιθανότητας επιτυχίας με 

 

 

Οπότε:   

 

 
λογαριθμική συνάρτηση πιθανοφάνειας 



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
Τα scores ως προς τα β1 και β2 θα είναι: 

 

 

 

 

 

Πίνακας πληροφορίας  
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• Scores 

 

 

 

• Πίνακας  πληροφορίας 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
Η στατιστική συνάρτηση πηλίκου λογαριθμικής 

πιθανοφάνειας είναι : 

 

 

 Εκτιμώμενες τιμές 

Εκτιμήσεις     

    β1 και β1 
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Για το πλήρες μοντέλο παίρνουμε τα πi ως τις 
παραμέτρους που θέλουμε να εκτιμήσουμε 
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